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NVH Source Locator — Anvandarhandbok

NVH Source Locator ar ett matverktyg for att lokalisera buller- och vibrationskallor med hjalp
av TDOA (Time Difference of Arrival) fran accelerometersignaler som registreras pa ett
oscilloskop eller matsystem.

Den har handboken tacker alla funktioner. For en snabb paminnelse, se
qui ck-reference. nd.

Anmarkning om skdrmdumpar: Detta dokument anvéander platshallarskarmdumpar fran appen.
Ersatt varje . . / screenshot s/ *. png med riktiga enhetsskarmdumpar nar du tar dem.
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Hur det fungerar

Na&r en bullerkalla avger ljud eller vibration fardas vagen genom ett material med en kand
hastighet. Om du placerar tva eller fler accelerometrar pa materialet och méater nar vagen
anlander till var och en, sager tidsskillnaden var kallan finns.



NVH Source Locator tar:

* Kalibrering: avstandet mellan sensorerna och tiden det tar for en vag att fardas det
avstandet (anvands for att berdkna materialets ljudhastighet)

* Handelse: tidsskillnaden mellan sensorer som upptacker buller-/vibrationshandelsen

Sedan beraknar det var pa strukturen kallan ar belagen.

Ju fler sensorer du anvander, desto mer exakt kan du faststalla kallan:
2 sensorer — avstand langs en linje

* 3 sensorer - position pa en 2D-yta (X, Y)

* 4 sensorer - position i 3D-rymd (X, Y, Z)

Innan du borjar

Du behover:

* Ett oscilloskop eller matsystem som kan visa tidsskillnaden mellan accelerometerkanaler i
mikrosekunder (us)

* Minst 2 accelerometrar fysiskt fasta till strukturen (fler sensorer = hégre noggrannhet)
« Ett satt att mata avstdnd mellan sensorer (mattband, skjutmatt)

« Ett satt att utlésa en vag pa en kand plats for kalibrering (kalibrerat hammarslag,
skruvmejselslag eller annan kand signal)

[Screenshot: Hemskarm med fliken 2-Sensor — see HTML version]

De viktigaste flikarna
Appen har flikar langst upp:

[Screenshot: Flikrad — see HTML version]

Flik Vad den gor Nar ska anvandas

<b>2-Sensor</b> 1D-kallokalisering Iangs en linje mellan 3sabbkostroller, balkliknande strukturer. <b>Helt
<b>3-Sensor</b> 2D-kallokalisering med 3 sensorer i en tNsgeallmant bruk, paneler och ytor
<b>3-Sen+</b> 3-Sensor med Overbestamd minstakvadhélokeseande matningar, brusrobust
<b>4-Sensor</b> 2D-lokalisering med tva par (A-B + C-D)Rektangulara sensorlayouter, korskontroll
<b>4-Sen+</b> Avancerat 2D-lage, 4 sensorer i valfria pakitivaktangulara geometrier, fullstandig LSQ
<b>3D</b> 3D-kallokalisering med 4 sensorer med Kéfgbod@istartdsturer i 3D-rymd

<b>3D+</b> 3D med upp till 6 sensorer, 6verbestamdysket komplexa geometrier, maximal precision
<b>Materials</b> Liudhastighetsbibliotek + anpassade matélji@n gadng per matsession

<b>Help</b> Handledningar i appen och referens N&r du behdver en snabb pdminnelse

Gratis vs Pro: Fliken 2-Sensor ar helt gratis. Andra flikar ar tillgangliga men har specifika
inmatningsfalt |1dsta fér Pro-anvéndare (markerade med en guldhdngldsmarkning). Att trycka pa
ett |3st falt visar Pro-paywallen.



Installningar nas via # kugghjulsikonen i det 6vre hogra hérnet (inte en flik).

2-Sensor-lage

Den enklaste matningen: kallokalisering langs en linje mellan tva accelerometrar.

[Screenshot: 2-Sensor-fliken — see HTML version]

Steg 1: Tillampa ett material

Tryck pa Materials-fliken. Valj materialet som din struktur ar gjord av (t.ex. "Aluminium",
"Stal, Mild (1020)"). Appen anvander materialets kanda ljudhastighet for att automatiskt fylla
i kalibreringstidsfaltet.

Om din strukturs material inte finns med pa listan kan du tillfalligt valja "Luft" och &sidosatta
kalibreringstiden manuellt i steg 2.
Steg 2: Ange kalibreringsdata

Pa 2-Sensor-fliken ser du tva parsektioner: Par A-B och Par A-C (endast A-B kravs om du bara
har 2 sensorer).

For varje par fyller du i:
» Sensoravstand (d): fysiskt avstand mellan sensorer, i cm eller tum (stalls in i Instaliningar)

« Kalibreringstidférdrdjning (t Cal ): tid fér en vag att fardas mellan sensorerna vid materialets
ljudhastighet — fylls i automatiskt nar du valjer ett material, men du kan 3dsidosatta

Steg 3: Ange handelsetiden

* Handelsetidsfordrojning (t Event ): tidsskillnad mellan sensorer som upptacker
bullerhandelsen, i mikrosekunder

¢ Forsta sensor: vilken sensor som horde handelsen forst (A eller B)

Steg 4: Las resultatet

Appen visar kallpositionen som ett avstand fran sensor A:
* Resultat = 0: kallan ar vid sensor A

* Resultat = avstand: kallan ar vid sensor B

* Resultat daremellan: kallan ar mellan dem

e Resultat utanfor: kallan ar bortom en av sensorerna (toast varnar)

Resultatkortet visar bada avstanden (fran A, fran B) och anger vilken sensor som ar narmare.

Steg 5 (valfritt): Annotera ett foto

Tryck pa [J Annotera foto for att ta ett foto av din installning. Appen lagger till markérer for
sensorer A, B och kallan. Anvandbart for rapporter.

3-Sensor-lage



Lokaliserar en kélla pa ett 2D-plan med tre sensorer arrangerade i en triangel.

[Screenshot: 3-Sensor-fliken — see HTML version]

Installning

Placera tre sensorer pa din struktur som bildar en triangel. Liksidig, ratvinklig eller oliksidig —
appen hanterar alla geometrier.

Ange data

| sektionen Triangelsidlangder, ange det fysiska avstandet for alla tre sidor (A-B, A-C, B-C).
For varje par (A-B och A-C), ange:

« tCal: kalibreringstid (autofylls frdn materialet)

» tEvent: uppmatt tidsskillnad fér bullerhandelsen

e Forsta sensor: vilken som horde den forst

Las resultatet

Appen visar kallpositionen som X-, Y-koordinater i férhallande till sensor A (sensor A vid origo,
sensor B pa X-axeln). Visualiseringen visar alla tre sensorerna och kéllans plats.

[Screenshot: Triangelresultat — see HTML version]

Pro+-lagen

Flera avancerade flikar erbjuder éverbestamda l6sare och hégre dimensionalitet:

3-Sen+ (Pro)

Samma triangelinstallning som 3-Sensor, men kalibrera OCH mat alla tre par (A-B, A-C, B-C).
Lésaren anvander alla 3 TDOA i en minstakvadratanpassning — mer robust mot matbrus och
anisotropa material. Restvarden per par rapporteras sa att du kan upptacka inkonsekventa
matningar.

4-Sensor

Placera fyra sensorer runt omradet:

* A-B = horisontalt par (vanster/hdger sida)

¢ C-D = vertikalt par (6vre/nedre sida)

Koér A-B-paret forst (horisontalt), sedan C-D-paret (vertikalt). 2D-kartan visar skarningen.
Varje par kalibreras separat — anvandbart nar material varierar 6ver strukturen.
4-Sen+ (Avancerat 2D)

Fyra sensorer i valfria positioner (inte tvingade rektangulara). Para A med var och en av B, C,
D och kalibrera separat. Den dverbestdmda minstakvadratidsaren medelvardesbildar
matbrus per par och rapporterar restvarden per par.

3D



Fullsténdig 3D-matning med 4 sensorer placerade i 3D-rymd. Ange varje sensors (X, Y, Z)
koordinater, plus kalibrerings- och handelsetider for varje par (A-B, A-C, A-D).

3D+ (Pro)

Som 3D men stodjer upp till 6 sensorer (A till F) med dverbestamd LSQ. Maximal precision for
komplexa 3D-geometrier.

Fliken Materials

Bibliotek med vanliga ingenjérsmaterial med kand ljudhastighet vid 20 °C.

[Screenshot: Materials-fliken — see HTML version]

Materiallista

Listan innehaller luft, vatskor, gummi, polymerer, tra, glas och metaller. Hastigheter varierar
fran ~340 m/s (luft) till ~13 000 m/s (vissa metaller vid rumstemperatur).

Inbyggda material med temperaturkompensation

14 vanligt anvanda metaller inkluderar temperaturkoefficientdata. Nar referenstemperaturen
i Installningar skiljer sig fran 20 °C justerar appen automatiskt dessa materials hastigheter:

e Aluminium

* Stal, Mild (1020)
* Rostfritt Stal (304)
* Jarn (gjutet)

e Jarn

* Koppar

* Massing

* Brons

* Titan

* Magnesium

e Bly

* Zink

* Nickel

¢ Volfram

Material med kompensation visar tva varden i valjaren: kompenserad hastighet (stor,
framtradande) och referenshastighet vid 20 °C (liten, gra under).

Material utan kompensation visar "ref only" i kursiv — deras listade hastighet anvands som
den ar oavsett temperatur.

Anpassade material

Om du maéter en kalibrering pa 2-Sensor-fliken kan du spara resultatet som ett anpassat
material. Efter en lyckad 2-sensor-matning, leta efter alternativet att spara den harledda



hastigheten under ett namn du valjer.

Anpassade material lagrar den in-situ uppmatta hastigheten; de tillampar aldrig
temperaturkompensation (hastigheten mattes redan vid testtemperaturen).
Favoriter

Tryck pa stjarnan bredvid nagot material for att markera det som favorit. Favoriter visas
hogst upp i listan fér snabb dtkomst.

Sokning

Anvand sokfaltet langst upp for att filtrera material efter namn. Sokning matchar bade
engelska kanoniska namn och Oversatta visningsnamn.

Temperaturkompensation

Ljudhastigheten i material férandras med temperaturen. | bil-NVH-testning betyder detta: ett
motorrum vid 80 °C, en kallindrankt kabin vid -10 °C eller ett omrade fér avgasgrenrér vid
200 °C beter sig alla annorlunda an laboratorieférhallanden vid rumstemperatur.

Stalla in temperaturen

Oppna Instaliningar (% ikon) —» Referenstemperatur. Ange din testmiljés temperatur i °C
(intervall -40 till +200).

[Screenshot: Installningspanel — see HTML version]

Vad hander nar temperatur = 20 °C

» Kalibreringstidsfalt fylls automatiskt med temperaturjusterad hastighet

e Materialvaljaren visar den justerade hastigheten framtradande

¢ En toast bekraftar: "Aluminium tillampat (6 284 m/s @ 60 °C) — N par uppdaterade"
e Tipset "Narmaste material" jamfor med temperaturjusterade hastigheter

e Sparade historikposter registrerar den aktiva temperaturen

e Rapporter inkluderar en sidfotsrad: "Referenstemperatur: 60 °C, kompensation tillampad"

Aterstaill vid appstart

Referenstemperaturen aterstalls alltid till 20 °C nar du startar appen. Detta férhindrar att
gamla installningar fran en tidigare matsession tyst paverkar dagens arbete. En liten kursiv
anmarkning i Installningar paminner dig om detta beteende.

Om du vill spela upp en historisk matning vid dess ursprungliga temperatur, tryck bara pa
posten — temperaturen aterstalls automatiskt.

Material utan kompensation

De flesta icke-metalliska material har inte tillforlitliga publicerade temperaturkoefficienter.
Appen visar en "ref only"-markning for dessa — deras listade hastighet anvands oavsett
temperaturinstallning. Om du behéver noggranna matningar vid icke-rumstemperaturer for
dessa material, utfér en in-situ kalibrering och spara resultatet som ett anpassat material.



Fotoannotering

Efter en lyckad berakning, tryck pa knappen [] Annotera foto for att Iagga till sensor- och
kallmarkorer pa ett foto av din installning.

[Screenshot: Fotoannotering — see HTML version]

Flode

 Tryck pa Annotera foto — systemkameran 6ppnas
* Ta ett foto av din sensorplacering

* Appen laddar fotot i annoteringsoéverlagg

e Sensormarkoérer (A, B, C, D, E, F efter behov — upp till 6 sensorer) och kallmarkdren
placeras automatiskt baserat pa din berakning

e Dra valfri markor for att finjustera positionen. Nar du justerar beraknas kallpositionen om
fran de korrigerade sensorpositionerna

 Tryck pa Spara for att behalla, eller Ta om for att forsoka igen

Det annoterade fotot inkluderas automatiskt i PDF-rapporter.

Rapporter

Tryck pa knappen Skriv ut resultat pa vilken resultatskarm som helst for att generera en
formaterad rapport.

[Screenshot: PDF-rapport — see HTML version]

Rapportinnehall

* Rubrik (anpassningsbar i Installningar - Rapportrubrik)
* Matningstitel och tidsstampel

¢ Alla inmatningsvarden i en tydlig tabell

* Berakningsresultat

* Slutsatstext

* Visualisering (geometridiagram)

* Annoterat foto (om du tog ett)

* Sidfotsrad for temperatur (om kompensation var aktiv)

e Sidnummer och kreditrad

Utdataformat
¢ Android: nativ PDF-generering, spara till din telefon eller dela

* i0S: systemets utskriftsdialog —» spara som PDF, AirPrint eller dela



Anpassa rubriken

Installningar —» Rapportrubrik. Ange ditt foretagsnamn, labnamn, projektinfo eller vad du vill
ha dverst i varje rapport.

Sakerhetskopiering och aterstallning

Spara alla dina anpassade material, favoriter, instaliningar och historik i en enda fil. Overfér
mellan enheter.

Sakerhetskopiering

Instaliningar » Sakerhetskopiering - tryck pa "Spara sakerhetskopia". Appen genererar en
JSON-fil och 6ppnar telefonens delningsark. Spara den pa din molnenhet (Google Drive,
iCloud, OneDrive), e-posta den till dig sjalv eller dverfor pa vilket satt du vill.

Aterstall

Instéliningar - Aterstall - valj sdkerhetskopian frén telefonens lagring. Appen importerar
anpassade material, favoriter, historik och installningar.

A Aterstallining ersatter dina nuvarande data. Om du har viktiga matningar pa den
nuvarande enheten, sdkerhetskopiera dem férst innan du aterstaller fran en annan
sakerhetskopia.

Installningar

Atkomst via @ kugghjulsikonen i det évre hégra hérnet. Installningar ar ett modalfénster, inte
en flik.

[Screenshot: Installningar — see HTML version]

Installning Vad det kontrollerar
<b>Uppgradera till Pro</b> Kop eller lar om Pro-funktioner ($19,99)
<b>Sprék</b> Appens visningssprak (30 stdds)
<b>Tema</b> Ljust, Morkt eller Auto (folj systemet)
<b>Avstandsenhet</b> cm eller tum
<b>Referenstemperatur</b> Aktiv temperatur for kompensation, -40 till +200 °C
<b>Rapportrubrik</b> Anpassad text dverst i genererade rapporter
<b>Sakerhetskopiering</b> Exportera all data till en fil
<b>Aterstili</b> Importera data fran en sakerhetskopia
<b>Aterstall kép</b> Aterhamta Pro p& en ny enhet
Pro-funktioner

NVH Source Locator anvander en funktionslast freemium-modell:

* Gratis: Fliken 2-Sensor ar helt funktionell utan begransningar



* Pro: Alla andra flikar har specifika inmatningsfalt I1asta. Paywallen visas nar en
gratisanvandare trycker pa ett Iast falt

Vad som ar last

Pro-krdvande falt ar spridda dver:

* 3-Sensor, 3-Sen+, 4-Sensor, 4-Sen+
* 3D och 3D+ lagen

« Sikerhetskopiering och Aterstall

* PDF-rapporter

* Anpassade material

* Fotoannotering

En gratisanvandare kan OPPNA vilken flik som helst och SE granssnittet. De kan bara inte
mata in varden i Pro-l&sta inmatningsfalt.

[Screenshot: Pro-13st falt — see HTML version]

Paywallen

[Screenshot: Paywall — see HTML version]
Nar en gratisanvandare trycker pa ett |ast falt, glider paywallen in och visar:
* Appikon med PRO-marke
* Funktionslista
 Upplasningsknapp med pris ($19,99 standard; kan variera per region)

* Inlésning av kampanjkod (endast Android — iOS anvander Apples separata Offer
Code-fléde)

* Valfri kampanjlank till gemenskapskanaler

Koépa Pro

Tryck pa vilket 13st falt som helst, eller tryck pd Uppgradera till Pro i Installningar. Anvénder
din plattforms officiella betalningssystem (Google Play pa Android, Apple App Store pa iOS).
Aterstilla Pro pa en ny enhet

Om du kdpte pa en enhet och vill ha Pro pa en annan (samma konto):

» Logga in pa samma Google-konto (Android) eller Apple ID (i0OS) som du anvande for att
kdpa

» Oppna NVH Source Locator pd den nya enheten
* Ga till Instaliningar —» Aterstall kép

» Appen verifierar med plattformens kdpregister och laser upp Pro

Auto-aterstallning vid start



Om du léser in en kampanjkod i Google Play Store eller App Store medan NVH Source Locator
kors i bakgrunden, upptacker atergang till appen automatiskt det nya kopet och laser upp
Pro — ingen manuell Aterstéllning behdvs.

Inlosning av kampanjkod

Android: en knapp "Har du en Google Play-kampanjkod?" i paywallen 6ppnar Google
Play-inlésningsflédet med din kod forifylid.

iOS: App Store-policy 3.1.1 kraver inlésning via Apples officiella "L6s in kod"-fléde. Google
Play-knappen ar dold pa iOS. Leta efter "Los in App Store-kod" i Installningar istallet.

Fliken Help och handledningar

Fliken Help inkluderar handledningar i appen, guider for basta praxis och
referensinformation.

[Screenshot: Help-fliken — see HTML version]
Amnen som técks:
* Vilken utrustning du behoéver
e Hur man placerar sensorer for basta noggrannhet
 Kalibreringstips
* Vanliga matscenarier
e Tips for triangulering och 3D-placeringar

» Kabeldragning och signalkvalitet

Felsokning

Berakningsresultatet ar fel eller meningslost

e Kontrollera din kalibrering. Auto-fylld t Cal antar publicerad materialhastighet — verkliga
material varierar. Den mest exakta kalibreringen &r in-situ: tryck pa en kand plats och I3t
appen harleda den faktiska hastigheten.

e Kontrollera installningen Forsta sensor — vilken sensor som hdrde handelsen forst har
betydelse for matematiken.

« Verifiera dina avstandsmatningar. Fel pa nagra mm sprider sig.

Toast sager "Resultat utanfor intervallet”

Matematiken sager att kallan inte ar mellan dina sensorer. Mdjliga orsaker:
» Kallan ar faktiskt utanfér sensorlinjen/planet

 En av dina ingangar ar fel

« Kalibreringshastigheten ar fér 1angt fran verkligheten

Berakningshastighetstips visar en varningsfarg



Den implicerade ljudhastigheten fran dina ingangar ar langt fran nagot vanligt material
(mindre &n 50 m/s eller mer an 20 000 m/s). Kontrollera dina ingangar — troligen ett stavfel i
tCal eller avstand.

Materialvaljaren visar olika hastigheter an forvantat

Kontrollera referenstemperaturen i Installningar. Om inte 20 °C, aterspeglar visade
hastigheter temperaturkompensation. Appen visar "ref X @ 20°C" under kompenserade
hastigheter s& att du kan verifiera.

Historikpost spelas upp med annat resultat

Gamla historikposter skapade fore appversion 1.75 kanske inte lagrade temperaturen. Om du
tog matningen vid en icke-20 °C-temperatur kommer uppspelning att anvanda den aktuella
installningen. Stall in temperaturen manuellt i Installningar innan du spelar upp, ELLER mat
om.

Fotoannoteringsmarkorer ar inte dar jag forvantar mig

Markdrer placeras automatiskt baserat pd inmatningsgeometri. Dra dem for att justera. Att
justera markérer uppdaterar kallpositionen i fotoéverlagget — men ANDRAR INTE det
underliggande berakningsresultatet.

Sikerhetskopiering/Aterstillning misslyckas

Se till att du anvander en sakerhetskopia som genererats av samma eller nyare version av
appen. Aldre sdkerhetskopior kan sakna aktuella datafalt.

Aterstall kop sager "inget kép hittades"

« Verifiera att du ar inloggad pa samma butikskonto som du anvande for att kdpa

* Verifiera att kdpet inte dterbetalades eller har gatt ut

* ForsOk avinstallera och installera om appen (kdpet ar knutet till ditt butikskonto, inte
appinstallationen)

 Kontakta support@evdiag.net om det kvarstar

Numerisk inmatning hoppar ovantat till 0

Med avsikt: nar du lamnar fokus fran ett numeriskt falt (trycker nagon annanstans), om det
ar tomt, negativt eller innehaller icke-numerisk text, snappar det till 0. Forhindrar tyst trasiga
berédkningar fran oavsiktligt rensade ingangar. Temperaturingangen ar undantagen (den
klammer istallet till -40/+200).

Behover mer hjalp

Kontakta support @vdi ag. net med:

* Din enhetsmodell och OS-version

 Appversionen (Installningar - langst ned pa sidan)

e Beskrivning av vad du forsokte

e Skarmdumpar om mgjligt



NVH Source Locator utvecklas av EVDiag. Besdk https://evdiag.net for uppdateringar och
resurser.

NVH Source Locator — EVDiag — support@evdiag.net



