NVH Source Locator — Ghidul
utilizatorului

NVH Source Locator — Ghidul utilizatorului

NVH Source Locator este un instrument de masurare pentru localizarea surselor de zgomot si
vibratii folosind TDOA (Time Difference of Arrival) din semnalele accelerometrelor capturate
pe un osciloscop sau sistem de masurare.

Acest ghid acopera toate functiile. Pentru o reamintire rapida, vezi qui ck-r ef erence. nd.

Nota despre capturile de ecran: Acest document foloseste capturi de ecran substitutive din
aplicatie. Inlocuieste fiecare . . / screenshot s/ *. png cu capturi de ecran reale ale dispozitivului pe
masura ce le capturezi.
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« Inainte de a incepe

* Filele principale
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e Modul 3-Sensor
* Moduri Pro+ (3-Sen+, 4-Sensor, 4-Sen+, 3D, 3D+)
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* Fila Help si tutoriale
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Cum functioneaza

Cand o sursa de zgomot emite sunet sau vibratie, unda se deplaseaza prin material la o
viteza cunoscuta. Daca plasezi doua sau mai multe accelerometre pe material si masori cand
unda ajunge la fiecare, diferenta de timp fti spune unde este sursa.



NVH Source Locator preia:

» Calibrare: distanta dintre senzori si timpul necesar ca o unda sa parcurga acea distanta
(folosit pentru a calcula viteza sunetului materialului)

* Eveniment: diferenta de timp dintre senzorii care detecteaza evenimentul de
zgomot/vibratie

Apoi calculeaza unde se afla sursa in structura.

Cu cat folosesti mai multi senzori, cu atat poti localiza mai precis sursa:
* 2 senzori = distanta de-a lungul unei linii

* 3 senzori = pozitie pe o suprafata 2D (X, Y)

* 4 senzori = pozitie in spatiul 3D (X, Y, Z)

inainte de a incepe
Vei avea nevoie de:

* Un osciloscop sau sistem de masurare care poate afisa diferenta de timp dintre canalele
accelerometrului in microsecunde (us)

* Cel putin 2 accelerometre fizic atasate la structura (mai multi senzori = precizie mai mare)
* O modalitate de a masura distanta intre senzori (ruleta, subler)

* O modalitate de a declansa o unda intr-o locatie cunoscuta pentru calibrare (impact de
ciocan calibrat, lovitura de surubelnita sau alt semnal cunoscut)

[Screenshot: Ecran principal cu fila 2-Sensor — see HTML version]

Filele principale

Aplicatia are file in partea de sus:

[Screenshot: Bara de file — see HTML version]

Fila Ce face Cand sa folosesti

<b>2-Sensor</b> Localizare 1D a sursei de-a lungul unei IMé@rifita@izapidmrstructuri tip grindd. <b>Complet
<b>3-Sensor</b> Localizare 2D a sursei folosind 3 senzoriGetrwaitgengtdla utilizare, panouri si suprafete
<b>3-Sen+</b> 3-Sensor cu rezolvator supradeterminatMastete onaimaiqnedérdiease, robust la zgomot
<b>4-Sensor</b> Localizare 2D folosind doua perechi (A-BA#aGj@hente rectangulare de senzori, verificare inc
<b>4-Sen+</b> Mod 2D avansat, 4 senzori in orice poziti@eometrii nerectangulare, LSQ complet
<b>3D</b> Localizare 3D a sursei folosind 4 senzoriStuuctardooatel&¥&in spatiul 3D

<b>3D+</b> 3D cu pana la 6 senzori, LSQ supradeter@enatetrii foarte complexe, precizie maxima
<b>Materials</b> Biblioteca de viteza a sunetului + matersakperaphalidaté pe sesiune de masurare
<b>Help</b> Tutoriale in aplicatie si referinta Cand ai nevoie de o reamintire rapida

Gratuit vs Pro: Fila 2-Sensor este complet gratuita. Alte file sunt accesibile, dar au campuri
specifice de intrare blocate pentru utilizatorii Pro (marcate cu o insigna de lacat auriu). Atingerea
unui camp blocat afiseaza paywall-ul Pro.



Setarile sunt accesate prin pictograma roata dintata # din coltul din dreapta sus (nu este o
fila).

Modul 2-Sensor

Cea mai simpla masuratoare: localizare a sursei de-a lungul unei linii intre doua
accelerometre.

[Screenshot: Fila 2-Sensor — see HTML version]

Pasul 1: Aplica un material

Atinge fila Materials. Alege materialul din care este facuta structura ta (de exemplu,
»Aluminiu", , Otel, Mild (1020)"). Aplicatia foloseste viteza sunetului cunoscuta a materialului
pentru a completa automat campul de timp de calibrare.

Daca materialul structurii tale nu este in lista, poti selecta temporar ,Aer" si sa suprascrii
manual timpul de calibrare in pasul 2.
Pasul 2: Introdu datele de calibrare

in fila 2-Sensor, vei vedea doua sectiuni de perechi: Perechea A-B si Perechea A-C (doar A-B
este necesar daca ai doar 2 senzori).

Pentru fiecare pereche, completezi:
* Distanta dintre senzori (d): distanta fizica intre senzori, Tn cm sau inci (setat in Setari)

« intarziere timp de calibrare (t Cal ): timpul necesar unei unde sa parcurga distanta intre
senzori la viteza sunetului materialului — completat automat cand selectezi un material, dar
poti suprascrie

Pasul 3: Introdu timpul evenimentului

» Intarziere timp eveniment (t Event ): diferenta de timp intre senzorii care detecteaza
evenimentul de zgomot, in microsecunde

* Primul senzor: care senzor a auzit primul evenimentul (A sau B)

Pasul 4: Citeste rezultatul

Aplicatia afiseaza pozitia sursei ca o distanta de la senzorul A:
* Rezultat = 0: sursa este la senzorul A

* Rezultat = distanta: sursa este la senzorul B

* Rezultat intre: sursa este intre ei

* Rezultat Tn afara: sursa este dincolo de unul dintre senzori (toastul va avertiza)

Cardul de rezultat arata ambele distante (de la A, de la B) si indica care senzor este mai
aproape.
Pasul 5 (optional): Adnoteaza o fotografie

Atinge [J Adnoteaza fotografie pentru a face o fotografie a configuratiei tale. Aplicatia
suprapune markeri pentru senzorii A, B si sursa. Util pentru rapoarte.



Modul 3-Sensor

Localizeaza o sursa pe un plan 2D folosind trei senzori aranjati intr-un triunghi.

[Screenshot: Fila 3-Sensor — see HTML version]

Configurare

Plaseaza trei senzori pe structura ta formand un triunghi. Echilateral, dreptunghic sau scalen
— aplicatia gestioneaza toate geometriile.

Introdu datele

in sectiunea Lungimile laturilor triunghiului, introdu distanta fizicd pentru toate cele trei laturi
(A-B, A-C, B-C).

Pentru fiecare pereche (A-B si A-C), introdu:
* tCal: timp de calibrare (auto-completat din material)
* tEvent: diferenta de timp masurata pentru evenimentul de zgomot

¢ Primul senzor: care a auzit primul

Citeste rezultatul

Aplicatia afiseaza pozitia sursei ca coordonate X, Y relative la senzorul A (senzorul A in
origine, senzorul B pe axa X). Vizualizarea arata toti cei trei senzori si locatia sursei.

[Screenshot: Rezultat triunghi — see HTML version]

Moduri Pro+

Mai multe file avansate ofera rezolvatori supradeterminati si dimensionalitate mai mare:

3-Sen+ (Pro)

Aceeasi configurare triunghiulara ca 3-Sensor, dar calibreaza S| masoara toate cele trei
perechi (A-B, A-C, B-C). Rezolvatorul foloseste toate cele 3 TDOA-uri intr-o ajustare a celor
mai mici patrate — mai robust la zgomotul de masurare si materialele anizotrope. Reziduurile
pe pereche sunt raportate astfel incat sa poti detecta masuratori inconsistente.

4-Sensor

Plaseaza patru senzori in jurul zonei:

* A-B = pereche orizontala (parti stanga/dreapta)

* C-D = pereche verticala (parti sus/jos)

Ruleaza perechea A-B mai intai (orizontal), apoi perechea C-D (vertical). Harta 2D arata

intersectia. Fiecare pereche este calibrata separat — util cand materialul variaza prin
structura.

4-Sen+ (2D Avansat)



Patru senzori in orice pozitie (nu fortat rectangulard). Asociaza A cu fiecare dintre B, C, D si
calibreaza separat. Rezolvatorul supradeterminat al celor mai mici patrate face media
zgomotului de masurare pe pereche si raporteaza reziduurile pe pereche.

3D

Masuratoare 3D completa cu 4 senzori plasati in spatiul 3D. Introdu coordonatele (X, Y, Z) ale
fiecarui senzor, plus timpurile de calibrare si eveniment pentru fiecare pereche (A-B, A-C,
A-D).

3D+ (Pro)

Ca 3D, dar suporta pana la 6 senzori (A pana la F) cu LSQ supradeterminat. Precizie maxima
pentru geometrii 3D complexe.

Fila Materials

Biblioteca de materiale ingineresti comune cu viteza sunetului cunoscuta la 20 °C.

[Screenshot: Fila Materials — see HTML version]

Lista materialelor

Lista include aer, fluide, cauciucuri, polimeri, lemne, sticle si metale. Vitezele variaza de la
~340 m/s (aer) pana la ~13.000 m/s (unele metale la temperatura camerei).

Materiale incorporate cu compensare de temperatura

14 metale frecvent utilizate includ date despre coeficientul de temperatura. Cand
Temperatura de referinta din Setari difera de 20 °C, aplicatia ajusteaza automat vitezele
acestor materiale:

e Aluminiu

* Otel, Mild (1020)
* Otel inoxidabil (304)
* Fier (turnat)

* Fier

e Cupru

e Alama

* Bronz

* Titan

* Magneziu

* Plumb

* Zinc

* Nichel

* Wolfram



Materialele cu compensare arata doua valori Tn selector: viteza compensata (mare,
proeminentad) si viteza de referinta la 20 °C (mica, gri dedesubt).

Materialele fara compensare arata ,ref only" cu italic — viteza lor listata este folosita asa
cum este, indiferent de temperatura.
Materiale personalizate

Daca masori o calibrare in fila 2-Sensor, poti salva rezultatul ca material personalizat. Dupa o
masuratoare 2-sensor reusita, cauta optiunea de a salva viteza derivata sub un nume la
alegerea ta.

Materialele personalizate stocheaza viteza masurata in-situ; ele nu aplica niciodata
compensarea temperaturii (viteza a fost deja masurata la temperatura testului).

Favorite

Atinge steaua de langa orice material pentru a-l marca ca favorit. Favoritele apar in partea de
sus a listei pentru acces rapid.

Cautare

Foloseste bara de cautare din partea de sus pentru a filtra materialele dupa nume. Cautarea
potriveste atat numele canonice englezesti, cat si numele de afisare traduse.

Compensarea temperaturii

Viteza sunetului in materiale se schimba cu temperatura. in testarea NVH auto, asta
conteaza: un compartiment motor la 80 °C, o cabina rece la -10 °C sau o0 zona a galeriei de
esapament la 200 °C se comporta diferit de conditiile de laborator la temperatura camerei.
Setarea temperaturii

Deschide Setari (pictograma #) - Temperatura de referinta. Introdu temperatura mediului
tau de testare in °C (interval -40 la +200).

[Screenshot: Panou Setari — see HTML version]

Ce se intampla cand temperatura # 20 °C

e Campurile de timp de calibrare se autocompleteaza cu viteza ajustata la temperatura

* Selectorul Materials afiseaza proeminent viteza ajustata

e Un toast confirma: ,Aluminiu aplicat (6.284 m/s @ 60 °C) — N pereche(i) actualizata(e)"
¢ Indiciul ,Cel mai apropiat material" compara cu vitezele ajustate la temperatura

* Intrarile salvate ale istoricului inregistreaza temperatura activa

* Rapoartele includ o linie de subsol: ,, Temperatura de referinta: 60 °C, compensare aplicata"

Resetare la lansarea aplicatiei

Temperatura de referinta se reseteaza intotdeauna la 20 °C cand lansezi aplicatia. Aceasta
mpiedica setarile invechite de la o sesiune anterioara de masurare sa afecteze tacut munca
de astazi. O mica nota cu italic in Setari iti reaminteste acest comportament.



Daca vrei sa redai o masuratoare istorica la temperatura sa originala, doar atinge intrarea —
temperatura este restaurata automat.
Materiale fara compensare

Majoritatea materialelor non-metalice nu au coeficienti de temperatura publicati fiabili.
Aplicatia afiseaza o insigna ,ref only" pentru acestea — viteza lor listata este folosita
indiferent de setarea temperaturii. Daca ai nevoie de masuratori precise la temperaturi
non-camerale pentru aceste materiale, efectueaza o calibrare in-situ si salveaza rezultatul ca
material personalizat.

Adnotarea fotografiei

Dupa un calcul reusit, atinge butonul [J] Adnoteaza fotografie pentru a suprapune markeri de
senzor si sursa pe o fotografie a configuratiei tale.

[Screenshot: Adnotarea fotografiei — see HTML version]

Flux

» Atinge Adnoteaza fotografie — camera sistemului se deschide
¢ Fa o fotografie a plasarii senzorilor

* Aplicatia incarca fotografia in suprapunerea de adnotari

» Markerii senzorilor (A, B, C, D, E, F dupa caz — pana la 6 senzori) si markerul sursei se
plaseaza automat pe baza calculului tau

» Trage orice marker pentru a ajusta fin pozitia. Pe masura ce ajustezi, pozitia sursei este
recalculata din pozitiile corectate ale senzorilor

* Atinge Salveaza pentru a pastra sau Reia pentru a incerca din nou

Fotografia adnotata este inclusa automat in rapoartele PDF.

Rapoarte

Atinge butonul Tipareste rezultat pe orice ecran de rezultat pentru a genera un raport
formatat.

[Screenshot: Raport PDF — see HTML version]

Continutul raportului

e Antet (personalizabil in Setari -» Antet raport)
e Titlul masuratorii si marca temporala

* Toate valorile de intrare intr-un tabel ordonat
* Rezultatul calculului

* Text de concluzie

* Vizualizare (grafic de geometrie)

¢ Fotografie adnotata (daca ai facut una)



e Linia subsolului pentru temperatura (daca compensarea era activa)

e Numarul paginii si linia de credit

Format de iesire
¢ Android: generare nativa PDF, salveaza pe telefon sau partajeaza

¢ iOS: dialog de tiparire al sistemului - salveaza ca PDF, AirPrint sau partajeaza

Personalizarea antetului

Setari —» Antet raport. Introdu numele companiei tale, numele laboratorului, informatii despre
proiect sau orice vrei in partea de sus a fiecarui raport.

Backup si restaurare

Salveaza toate materialele tale personalizate, favoritele, setarile si istoricul intr-un singur
fisier. Transfer intre dispozitive.

Backup

Setari » Backup — atinge ,Salveaza fisier backup". Aplicatia genereaza un fisier JSON si
deschide fisa de partajare a telefonului tau. Salveaza-l pe unitatea ta cloud (Google Drive,
iCloud, OneDrive), trimite-l prin e-mail tie insuti sau transfera-l in orice mod doresti.

Restaurare

Setari » Restaurare — alege fisierul de backup din stocarea telefonului tau. Aplicatia importa
materiale personalizate, favorite, istoric si setari.

A Restaurarea Tnlocuieste datele tale actuale. Daca ai masuratori importante pe dispozitivul
actual, fa mai intai backup pentru ele Thainte de a restaura dintr-un backup diferit.

Setari

Acces prin pictograma roata dintata & din coltul din dreapta sus. Setari este un modal, nu o
fila.

[Screenshot: Setari — see HTML version]

Setare Ce controleaza

<b>Upgrade la Pro</b> Cumpara sau afla despre functiile Pro ($19,99)
<b>Limba</b> Limba de afisare a aplicatiei (30 suportate)

<b>Tema</b> Luminoasa, intunecata sau Auto (urmeaza sistemul)
<b>Unitate de distanta</b> cm sau inci

<b>Temperatura de referinta</b> Temperaturd activa pentru compensare, -40 pana la +200 °C
<b>Antet raport</b> Text personalizat in partea de sus a rapoartelor generate
<b>Backup</b> Exporta toate datele intr-un fisier

<b>Restaurare</b> Importa datele dintr-un fisier backup



<b>Restaureaza cumpararea</b> Reachizitioneaza Pro pe un dispozitiv nou

Functii Pro
NVH Source Locator foloseste un model freemium cu blocare per functie:
» Gratuit: Fila 2-Sensor este complet functionala fara limite

 Pro: Toate celelalte file au campuri specifice de intrare blocate. Paywall-ul apare cand un
utilizator gratuit atinge un camp blocat

Ce este blocat

Campurile necesare Pro sunt imprastiate prin:
* 3-Sensor, 3-Sen+, 4-Sensor, 4-Sen+

* Moduri 3D si 3D+

* Backup si Restaurare

* Rapoarte PDF

* Materiale personalizate

* Adnotarea fotografiei

Un utilizator gratuit poate DESCHIDE orice fila si VEDEA interfata. Pur si simplu nu poate
introduce valori in campurile de intrare blocate de Pro.

[Screenshot: Camp blocat de Pro — see HTML version]

Paywall-ul

[Screenshot: Paywall — see HTML version]
Cand un utilizator gratuit atinge un camp blocat, paywall-ul gliseaza aratand:
 Pictograma aplicatiei cu insigna PRO
* Lista de functii
» Buton de deblocare cu pret ($19,99 implicit; poate varia in functie de regiune)

e Rascumparare cod promotional (doar Android — iOS foloseste fluxul separat Offer Code al
Apple)

* Link promotional optional catre canalele comunitatii

Cumpararea Pro

Atinge orice camp blocat, sau atinge Upgrade la Pro in Setari. Foloseste sistemul oficial de
plata al platformei tale (Google Play pe Android, Apple App Store pe iOS).
Restaurarea Pro pe un dispozitiv nou

Daca ai cumparat pe un dispozitiv si vrei Pro pe altul (acelasi cont):

* Conecteaza-te la acelasi cont Google (Android) sau Apple ID (iOS) pe care I-ai folosit pentru
cumparare



* Deschide NVH Source Locator pe noul dispozitiv
* Mergi la Setari -» Restaureaza cumpararea

* Aplicatia verifica cu inregistrarile de cumparare ale platformei si deblocheaza Pro

Auto-restaurare la lansare

Daca rascumperi un cod promotional in Google Play Store sau App Store in timp ce NVH
Source Locator ruleaza in fundal, revenirea la aplicatie detecteaza automat noua cumparare
si deblocheaza Pro — nu este necesara Restaurare manuala.

Rascumparare cod promotional

Android: un buton ,,Ai un cod promotional Google Play?" in paywall deschide fluxul de
rascumparare Google Play cu codul tau precompletat.

iOS: Politica App Store 3.1.1 cere rascumparare prin fluxul oficial ,Rascumpara cod" al Apple.
Butonul Google Play este ascuns pe iOS. Cauta ,Rascumpara cod App Store" in Setari in
schimb.

Fila Help si tutoriale

Fila Help include tutoriale in aplicatie, ghiduri de cele mai bune practici si informatii de
referinta.

[Screenshot: Fila Help — see HTML version]
Subiecte acoperite:
e Ce echipament ai nevoie
¢ Cum sa plasezi senzorii pentru cea mai buna precizie
e Sfaturi de calibrare
¢ Scenarii comune de masurare
 Sfaturi pentru triangulare si plasari 3D

* Directionarea cablurilor si calitatea semnalului

Depanare

Rezultatul calculului este gresit sau nu are sens

* Verifica-ti calibrarea. t Cal autocompletat presupune viteza publicata a materialului —
materialele reale variaza. Cea mai precisa calibrare este in-situ: atinge o locatie cunoscuta si
lasa aplicatia sa deduca viteza reala.

* Verifica setarea Primul senzor — care senzor a auzit primul evenimentul conteaza pentru
matematica.

* Verifica-ti masuratorile de distanta. Erorile de cativa mm se propaga.

Toast spune , Rezultat in afara intervalului"



Matematica spune ca sursa nu este intre senzorii tai. Cauze posibile:
* Sursa este de fapt in afara liniei/planului senzorilor
* Una dintre intrarile tale este gresita

* Viteza de calibrare este prea departe de realitate

Indiciul vitezei de calcul afiseaza o culoare de avertisment

Viteza sunetului implicita din intrarile tale este departe de orice material comun (sub 50 m/s
sau peste 20.000 m/s). Verifica-ti intrarile — probabil o eroare de tipar in tCal sau distanta.
Selectorul Materials arata viteze diferite decat asteptat

Verifica Temperatura de referinta in Setari. Daca nu este 20 °C, vitezele afisate reflecta
compensarea temperaturii. Aplicatia afiseaza ,ref X @ 20°C" sub vitezele compensate astfel
incat sa poti verifica.

Intrarea din istoric se reda cu un rezultat diferit

Intrarile vechi din istoric create Thainte de versiunea 1.75 a aplicatiei ar putea sa nu fi stocat
temperatura. Daca ai facut masuratoarea la o temperatura non-20 °C, redarea va folosi
setarea actuald. Seteaza manual temperatura in Setari nainte de redare, SAU remasoara.
Markerii de adnotare a fotografiei nu sunt acolo unde ma astept
Markerii se plaseaza automat pe baza geometriei de intrare. Trage-i pentru a ajusta.
Ajustarea markerilor actualizeaza pozitia sursei in suprapunerea fotografiei — dar NU
modifica rezultatul de calcul subiacent.

Backup/Restaurare esueaza

Asigura-te ca folosesti un fisier de backup generat de aceeasi sau o versiune mai noua a
aplicatiei. Fisierele backup mai vechi ar putea lipsi de campuri actuale de date.
Restaureaza cumpararea spune ,nhicio cumparare gasita"

* Verifica ca esti conectat la acelasi cont de magazin pe care l-ai folosit pentru cumparare

e Verifica ca cumpararea nu a fost rambursata sau expirata

» Incearca sa dezinstalezi si sa reinstalezi aplicatia (cumpararea este legata de contul de
magazin, nu de instalarea aplicatiei)

e Contacteaza support@evdiag.net daca persista

Intrarea numerica se schimba neasteptat la 0

Prin design: cand parasesti un camp numeric (atingi in alta parte), daca este gol, negativ sau
contine text non-numeric, se schimba la 0. Previne calcule tacut stricate din intrari sterse
accidental. Intrarea de temperatura este exceptata (in schimb se limiteaza la -40/+200).
Am nevoie de mai mult ajutor

Contacteaza support @vdi ag. net cu:

* Modelul dispozitivului tau si versiunea 0S

* Versiunea aplicatiei (Setari —» partea de jos a paginii)



» Descrierea a ceea ce ai incercat

» Capturi de ecran daca este posibil

NVH Source Locator este dezvoltat de EVDiag. Viziteaza https://evdiag.net pentru actualizari
si resurse.

NVH Source Locator — EVDiag — support@evdiag.net



