NVH Source Locator — Uzivatelska
prirucka

NVH Source Locator — Uzivatelska prirucka

NVH Source Locator je méfici nastroj pro lokalizaci zdroji hluku a vibraci pomoci TDOA (Time
Difference of Arrival) ze signall akcelerometr(l zachycenych na osciloskopu nebo méricim
systému.

Tato prirucka pokryva vsechny funkce. Pro stru¢né pripomenuti viz qui ck-r ef er ence. nd.

Poznamka ke snimklm obrazovky: Tento dokument pouziva zastupné snimky obrazovky z
aplikace. Nahradte kazdy . . / screenshot s/ *. png skute¢nymi snimky obrazovky zafrizeni, jakmile
je poridite.
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Jak to funguje

v svs

KdyZz zdroj hluku vydavé zvuk nebo vibrace, vina se Sifi materidlem znamou rychlosti. Pokud
na material umistite dva nebo vice akcelerometrl a zméfite, kdy vina dorazi ke kazdému z
nich, ¢asovy rozdil vdm rekne, kde se zdroj nachazi.



NVH Source Locator pfijima:

« Kalibraci: vzdalenost mezi senzory a Cas, ktery vina potfebuje k pfekonani této vzdalenosti

(pouzivé se k vypoctu rychlosti zvuku materidlu)

» Udalost: ¢asovy rozdil mezi senzory detekujicimi udalost hluku/vibrace

Pak vypocitd, kde se zdroj nachazi ve strukture.

Cim vice senzor(l pouZijete, tim pfesnéji mlzete zdroj lokalizovat:
e 2 senzory - vzdalenost podél ¢ary

» 3 senzory - poloha na 2D plose (X, Y)

* 4 senzory - poloha v 3D prostoru (X, Y, Z)

Pred zacatkem

Budete potrebovat:

*» Osciloskop nebo mérici systém, ktery mlze zobrazit ¢asovy rozdil mezi kanaly

akcelerometru v mikrosekundach (us)

* Nejméné 2 akcelerometry fyzicky pripevnéné ke strukture (vice senzorl = vyssi presnost)

» Zplsob méreni vzdalenosti mezi senzory (metr, Suplera)

 ZpUsob vyvolani viny na zndmém misté pro kalibraci (kalibrovany uder kladivem, klepnuti

Sroubovakem nebo jiny zndmy signal)

[Screenshot: Domovskd obrazovka se zdlozkou 2-Sensor — see HTML version]

Hlavni zalozky
Aplikace ma zalozky nahore:
[Screenshot: Lista zdlozek — see HTML version]

Zalozka Co déla Kdy pouzit

<b>2-Sensor</b>
<b>3-Sensor</b>
<b>3-Sen+</b>
<b>4-Sensor</b>
<b>4-Sen+</b>
<b>3D</b>
<b>3D+</b>
<b>Materials</b>

<b>Help</b>

1D lokalizace zdroje podél ¢ary mezi 2 sRpzbtg kontroly, struktury podobné nosnikiim. <b>
2D lokalizace zdroje pomoci 3 senzorl vNejpbleeimifii pouziti, panely a plochy

3-Sensor s preur¢enym fesenim metodyN@&jodagEtcméiemicddolné proti Sumu

2D lokalizace pomoci dvou part (A-B + @BYyouhlé usporadani senzord, kfizové kontrola
Pokrocily 2D rezim, 4 senzory v libovolnjappozidiblé geometrie, plny LSQ

3D lokalizace zdroje pomoci 4 senzorl sSleaiigastmiddnniyXY3D prostoru

3D s az 6 senzory, preuréené LSQ Velmi slozité geometrie, maximalni pfesnost

Knihovna rychlosti zvuku + vlastni mateviglyra se jednou za méfici relaci

Navody v aplikaci a reference Kdyz potrebujete rychlé pripomenuti

Zdarma vs Pro: Zalozka 2-Sensor je pIné zdarma. Ostatni zdlozky jsou pristupné, ale maji
konkrétni vstupni pole zamcend pro Pro uzivatele (oznacend zlatym odznakem zédmku). Klepnutim
na zamcené pole se zobrazi paywall Pro.



Nastaveni je pristupné pres ikonu ozubeného kola # v pravém hornim rohu (neni to zalozka).

Rezim 2-Sensor

Nejjednodussi méreni: lokalizace zdroje podél ¢ary mezi dvéma akcelerometry.

[Screenshot: Zalozka 2-Sensor — see HTML version]

Krok 1: Aplikovat material

Klepnéte na zalozku Materials. Vyberte material, ze kterého je vase struktura vyrobena (napf.
»Hlinik", ,,Ocel, Mild (1020)"). Aplikace pouziva zndmou rychlost zvuku materialu k
automatickému vyplnéni pole kalibra¢niho ¢asu.

Pokud material vasi struktury neni v seznamu, mUzete doc¢asné vybrat ,Vzduch" a v kroku 2
ru¢né prepsat kalibracni ¢as.
Krok 2: Zadat kalibracni data

Na zalozce 2-Sensor uvidite dvé sekce pard: Par A-B a Par A-C (pokud mate pouze 2 senzory,
vyzaduje se pouze A-B).

Pro kazdy par vyplnite:

 Vzdéalenost senzor( (d): fyzickad vzdalenost mezi senzory v cm nebo palcich (nastavena v
Nastaveni)

e Zpozdéni kalibra¢niho ¢asu (t Cal ): Cas, za ktery se vina pohybuje mezi senzory rychlosti
zvuku materidlu — automaticky vyplnéno, kdyz vyberete material, ale mdzete prepsat

Krok 3: Zadat ¢as udalosti

e Zpozdéni ¢asu udalosti (t Event ): ¢asovy rozdil mezi senzory detekujicimi udalost hluku v
mikrosekundéach

e Prvni senzor: ktery senzor udalost slysel jako prvni (A nebo B)

Krok 4: Precist vysledek

Aplikace zobrazi polohu zdroje jako vzdalenost od senzoru A:
» Vysledek = 0: zdroj je u senzoru A

* Vysledek = vzdalenost: zdroj je u senzoru B

* Vysledek mezi: zdroj je mezi nimi

» Vysledek mimo: zdroj je za jednim ze senzorl (toast varuje)

Karta vysledku zobrazuje obé vzdéalenosti (od A, od B) a oznacuje, ktery senzor je blize.

Krok 5 (volitelny): Anotovat fotografii

Klepnutim na [J Anotovat fotografii pofidite fotografii své sestavy. Aplikace prekryje znacky
pro senzory A, B a zdroj. Uzite¢né pro reporty.



Rezim 3-Sensor

Lokalizuje zdroj na 2D roviné pomoci tfi senzorl usporddanych do trojahelniku.

[Screenshot: Zalozka 3-Sensor — see HTML version]

Nastaveni
Umistéte tfi senzory na svou strukturu tvofici trojuhelnik. Rovnoramenny, pravouhly nebo
rliznostranny — aplikace zvladne vdechny geometrie.

Zadat data

V sekci Délky stran trojuhelniku zadejte fyzickou vzdalenost pro vSechny tfi strany (A-B, A-C,
B-C).

Pro kazdy par (A-B a A-C) zadejte:
« tCal: kalibra¢ni ¢as (automaticky vyplnén z materiédlu)
» tEvent: naméreny casovy rozdil pro udéalost hluku

* Prvni senzor: ktery ji slySel jako prvni

Precist vysledek

Aplikace zobrazi polohu zdroje jako soufadnice X, Y vzhledem k senzoru A (senzor A v
pocatku, senzor B na ose X). Vizualizace ukazuje vSechny tfi senzory a polohu zdroje.

[Screenshot: Vysledek trojuhelniku — see HTML version]

Rezimy Pro+

Nékolik pokrocilych zadlozek nabizi preuréend reSeni a vyssi dimenzionalitu:

3-Sen+ (Pro)

Stejné nastaveni trojuhelniku jako 3-Sensor, ale kalibrujte A mérte vSechny tfi pary (A-B, A-C,
B-C). Redeni pouziva véechny 3 TDOA v aproximaci metodou nejmensich ¢tvercl — odolné&jsi
proti méricimu Sumu a anizotropnim materidlim. Rezidua pro kazdy par jsou hldsena, takze
mUzete odhalit nekonzistentni méreni.

4-Sensor

Umistéte Ctyri senzory kolem oblasti:

e A-B = horizontalni par (levé/pravé strany)

e C-D = vertikdIni par (horni/spodni strany)

Nejprve spustte par A-B (horizontalni), pak par C-D (vertikaIni). 2D mapa zobrazuje prisecik.
Kazdy par se kalibruje samostatné — uzite¢né, kdyz se materiadl méni napri¢ strukturou.
4-Sen+ (Pokrocily 2D)

Ctyfi senzory v libovolnych pozicich (nejsou nucené pravouhlé). Sparujte A s kazdym z B, C, D
a kalibrujte samostatné. Preuréené reseni metodou nejmensich ¢tverc priméruje méfici
Sum mezi pary a hlasi rezidua pro kazdy par.



3D

PIné 3D méreni se 4 senzory umisténymi v 3D prostoru. Zadejte souradnice (X, Y, Z) kazdého
senzoru a kalibra¢ni ¢asy a ¢asy udalosti pro kazdy par (A-B, A-C, A-D).

3D+ (Pro)

Jako 3D, ale podporuje az 6 senzorl (A az F) s preuréenym LSQ. Maximalni presnost pro
slozité 3D geometrie.

Zalozka Materials

Knihovna béznych technickych materiald se zndmou rychlosti zvuku pfi 20 °C.

[Screenshot: Zalozka Materials — see HTML version]

Seznam materialu

Seznam obsahuje vzduch, tekutiny, gumy, polymery, dfeva, skla a kovy. Rychlosti se
pohybuji od ~340 m/s (vzduch) do ~13 000 m/s (nékteré kovy pfi pokojové teploté).
Vestavéné materidly s teplotni kompenzaci

14 bézné pouzivanych kovl obsahuje data o teplotnim koeficientu. Kdyz se referencni teplota
v Nastaveni lisi od 20 °C, aplikace automaticky upravuje rychlosti téchto materialU:

* Hlinik

* Ocel, Mild (1020)
* Nerezové ocel (304)
« Zelezo (litina)
 Zelezo

o Méd'

* Mosaz

* Bronz

* Titan

* Horcik

* Olovo

* Zinek

* Nikl

* Wolfram

Materidly s kompenzaci zobrazuji dvé hodnoty ve vybéru: kompenzovanou rychlost (velkou,
vyraznou) a referencni rychlost pri 20 °C (malou, Sedou pod ni).

Materidly bez kompenzace zobrazuji ,ref only" kurzivou — jejich uvedend rychlost se pouziva
tak, jak je, bez ohledu na teplotu.

Vlastni materialy



Pokud zmérite kalibraci na zalozce 2-Sensor, mlzete vysledek uloZit jako vlastni material. Po
Uuspésném 2-sensor méreni hledejte moznost ulozit odvozenou rychlost pod jménem dle
vasSeho vybéru.

Vlastni materidly ukladaji rychlost zmérenou in-situ; nikdy nepouzivaji teplotni kompenzaci
(rychlost uz byla zmérena pfi testovaci teploté).

Oblibené

Klepnéte na hvézdi¢ku vedle libovolného materidlu, abyste jej oznadcili jako oblibeny.
Oblibené se zobrazuji v horni ¢asti seznamu pro rychly pfistup.

Vyhledavani

Pouzijte vyhledavaci listu nahore pro filtrovani materiald podle nazvu. Vyhledavani odpovida
jak anglickym kanonickym nazvim, tak prelozenym zobrazovanym nazviam.

Teplotni kompenzace

Rychlost zvuku v materidlech se méni s teplotou. V automobilovych NVH testech je to
dllezité: motorovy prostor pri 80 °C, zachlazena kabina pri -10 °C nebo oblast vyfukového
potrubi pri 200 °C se chovaji odlisné od pokojovych laboratornich podminek.
Nastaveni teploty

Otevrete Nastaveni (ikona #) - Referendni teplota. Zadejte teplotu vaseho testovaciho
prostredi ve °C (rozsah -40 az +200).

[Screenshot: Panel Nastaveni — see HTML version]

Co se stane, kdyz teplota # 20 °C

* Pole kalibrac¢niho ¢asu se automaticky vyplni teplotné upravenou rychlosti

e Vybér Materials prominentné zobrazuje upravenou rychlost

» Toast potvrzuje: ,Hlinik aplikovan (6 284 m/s @ 60 °C) — aktualizovdno N pard"
* Naznak ,Nejblizsi material" porovnava s teplotné upravenymi rychlostmi

* UloZzené zadznamy historie zaznamenavaiji aktivni teplotu

» Reporty obsahuji radek zapati: ,,Referencni teplota: 60 °C, aplikovdna kompenzace"

Reset pri startu aplikace

Referencni teplota se vzdy resetuje na 20 °C pfi startu aplikace. To zabranuje, aby zastarala
nastaveni z minulé méfrici relace tiSe ovlivhiovala dnesni praci. Mald kurziva v Nastaveni vém
prfipominé toto chovani.

Pokud chcete prehrat historické méreni pri jeho pldvodni teploté, stadi klepnout na zdznam —
teplota se obnovi automaticky.
Materidly bez kompenzace

Vétsina nekovovych material& nema spolehlivé publikované teplotni koeficienty. Aplikace pro
né zobrazuje odznak ,ref only" — jejich uvedena rychlost se pouziva bez ohledu na nastaveni
teploty. Pokud potrebujete presnd méreni pfi ne-pokojovych teplotach pro tyto materialy,



provedte in-situ kalibraci a ulozte vysledek jako vlastni material.

Anotace fotografie

Po Uspésném vypoctu klepnéte na tlacitko [J Anotovat fotografii, abyste prekryli znacky
senzorl a zdroje na fotografii vasi sestavy.

[Screenshot: Anotace fotografie — see HTML version]

Postup

» Klepnéte na Anotovat fotografii — otevre se systémova kamera
* Poridte fotografii umisténi senzort

 Aplikace nacte fotografii do prekryvné anotace

» Znacky senzor@ (A, B, C, D, E, F podle potfeby — az 6 senzorl) a znac¢ka zdroje se
automaticky umisti na zakladé vaseho vypoctu

* Pretdhnéte libovolnou znacku pro jemné nastaveni polohy. Pri Upravé se poloha zdroje
prepocitava z opravenych pozic senzor(

* Klepnéte na Ulozit pro zachovani nebo Poridit znovu pro novy pokus

Anotovana fotografie je automaticky zahrnuta do PDF reportd.

Reporty

Klepnéte na tlacditko Tisk vysledku na libovolné obrazovce vysledku pro generovani
formatovaného reportu.

[Screenshot: PDF report — see HTML version]

Obsah reportu

 Zahlavi (prizplsobitelné v Nastaveni —» Zahlavi reportu)

* Nazev méreni a Casovéa znacka

* VSechny vstupni hodnoty v prehledné tabulce

* Vysledek vypoctu

» Text zavéru

* Vizualizace (geometricky graf)

* Anotovana fotografie (pokud jste ji poridili)

» Radek zapati s teplotou (pokud byla kompenzace aktivni)

» Cislo stranky a Fadek se zaslouzenymi Gdaji

Format vystupu
* Android: nativni generovani PDF, uloZeni do telefonu nebo sdileni

* i0S: systémovy dialog tisku — ulozit jako PDF, AirPrint nebo sdilet



PFizpusobeni zahlavi

Nastaveni —» Zahlavi reportu. Zadejte nazev vasi spolecnosti, ndzev laboratore, info o
projektu nebo cokoliv chcete v horni ¢asti kazdého reportu.

Zaloha a obnova

Ulozte vSechny své vlastni materidly, oblibené, nastaveni a historii do jednoho souboru.
Pfenos mezi zafizenimi.

Zaloha

Nastaveni - Zaloha - klepnéte na , Ulozit zaloZni soubor". Aplikace vygeneruje JSON soubor
a otevre sdileci list vaseho telefonu. Ulozte jej do svého cloudového Ulozisté (Google Drive,
iCloud, OneDrive), poslete si jej e-mailem nebo preneste jakkoliv chcete.

Obnova

Nastaveni - Obnova — vyberte zalozni soubor z Ulozisté vaseho telefonu. Aplikace importuje
vlastni materidly, oblibené, historii a nastaveni.

A Obnova nahradi vase aktudlni data. Pokud mate na aktudlnim zarizeni ddlezitd méreni,
nejprve je zalohujte pred obnovenim z jiné zalohy.

Nastaveni

Pristup pres ikonu ozubeného kola # v pravém hornim rohu. Nastaveni je modalni, ne
zélozka.

[Screenshot: Nastaveni — see HTML version]

Nastaveni Co ridi

<b>Upgrade na Pro</b> Koupit nebo se dozvédét o funkcich Pro ($19,99)
<b>Jazyk</b> Zobrazovaci jazyk aplikace (podporovano 30)
<b>Téma</b> Svétlé, Tmavé nebo Auto (ndsledovat systém)
<b>Jednotka vzdalenosti</b> cm nebo palce

<b>Referencni teplota</b> Aktivni teplota pro kompenzaci, -40 az +200 °C
<b>Zahlavi reportu</b> Vlastni text v horni ¢asti generovanych reportd
<b>Zaloha</b> Exportovat vSechna data do souboru
<b>Obnova</b> Importovat data ze zdlozniho souboru
<b>O0bnovit ndkup</b> Znovu ziskat Pro na novém zarizeni

Funkce Pro

s 7

NVH Source Locator pouziva freemium model se zadmkem funkci:

* Zdarma: Zéalozka 2-Sensor je pIné funkni bez omezeni



* Pro: VSechny ostatni zélozky maji konkrétni vstupni pole zamcend. Paywall se zobrazi, kdyz
uzivatel s bezplatnou verzi klepne na zamcené pole

Co je zamcené

Pole vyZaduijici Pro jsou rozptylena v:
* 3-Sensor, 3-Sen+, 4-Sensor, 4-Sen+
* Rezimy 3D a 3D+

» Zaloha a Obnova

* PDF reporty

* Vlastni materialy

* Anotace fotografie

UZivatel s bezplatnou verzi mdze OTEVRIT libovolnou zaloZku a VIDET rozhrani. Prosté
nemUze zadavat hodnoty do Pro-zamcenych vstupnich poli.

[Screenshot: Pro-zamcené pole — see HTML version]

Paywall

[Screenshot: Paywall — see HTML version]
Kdyz uzivatel s bezplatnou verzi klepne na zamcené pole, paywall vyjede a zobrazi:
* [konu aplikace s odznakem PRO
* Seznam funkci
* Tlacitko odemceni s cenou ($19,99 vychozi; mize se lisit podle regionu)
* Uplatnéni promo kédu (pouze Android — iOS pouzivd samostatny tok Offer Code od Apple)

* Volitelny promo odkaz na komunitni kanaly

Nakup Pro

Klepnéte na libovolné zamcené pole nebo klepnéte na Upgrade na Pro v Nastaveni. Pouziva
oficialni platebni systém vasi platformy (Google Play na Androidu, Apple App Store na iOS).
Obnoveni Pro na novém zarizeni

Pokud jste zakoupili na jednom zafizeni a chcete Pro na jiném (stejny Gcet):

* Prihlaste se ke stejnému Gc¢tu Google (Android) nebo Apple ID (i0S), které jste pouzili k
nakupu

¢ Otevrete NVH Source Locator na novém zarizeni
 Prejdéte do Nastaveni » Obnovit nadkup

* Aplikace ovéri v zdznamech nakupl platformy a odemkne Pro

Automaticka obnova p¥ri startu

Pokud uplatnite promo kéd v Google Play Store nebo App Store, zatimco NVH Source Locator
bézi na pozadi, navrat do aplikace automaticky detekuje novy nadkup a odemkne Pro —



manualni obnova neni potreba.

Uplatnéni promo kédu

Android: tlacitko ,,Mate promo kdéd Google Play?" v paywall otevre tok uplatnéni Google Play s
vasim predvyplnénym kédem.

iOS: Politika App Store 3.1.1 vyzaduje uplatnéni prostfednictvim oficialniho toku ,Uplatnit
kéd" od Apple. Tlacitko Google Play je v iOS skryté. Misto toho hledejte ,,Uplatnit kéd App
Store" v Nastaveni.

Zalozka Help a navody

Zalozka Help obsahuje navody v aplikaci, priruc¢ky nejlepsich postupl a referen¢ni informace.
[Screenshot: Zalozka Help — see HTML version]

Pokryté témata:

* Jaké vybaveni potrebujete

* Jak umistit senzory pro nejlepsi presnost

* Tipy pro kalibraci

* Bézné mérici scénare

* Tipy pro triangulaci a 3D umisténi

* Vedeni kabell a kvalita signalu

Reseni problému

Vysledek vypoctu je Spatny nebo nedava smysl

» Zkontrolujte kalibraci. Automaticky vyplnéné t Cal predpoklada publikovanou rychlost
materidlu — skutecné materidly se liSi. Nejpresnéjsi kalibrace je in-situ: klepnéte na znadmé
misto a nechte aplikaci odvodit skute¢nou rychlost.

» Zkontrolujte nastaveni Prvni senzor — ktery senzor udalost slysel jako prvni, je dllezité pro
matematiku.

* Ovérte méreni vzdalenosti. Chyby nékolika mm se Sifi.

Toast rika ,,Vysledek mimo rozsah"

Matematika rika, Ze zdroj neni mezi vasimi senzory. Mozné pficiny:
* Zdroj je skute¢né mimo linii/rovinu senzor

* Jeden z vasich vstupt je Spatné

« Kalibra¢ni rychlost je prilis daleko od reality

Napovéda vypoctené rychlosti zobrazuje varovnou barvu



Implikovana rychlost zvuku z vasich vstupl je daleko od jakéhokoliv bézného materialu
(méné nez 50 m/s nebo vice nez 20 000 m/s). Zkontrolujte vstupy — pravdépodobné preklep
v tCal nebo vzdélenosti.

Vybér Materials zobrazuje jiné rychlosti nez ocekavané

Zkontrolujte referencni teplotu v Nastaveni. Pokud neni 20 °C, zobrazené rychlosti odrazeji
teplotni kompenzaci. Aplikace zobrazuje ,ref X @ 20°C" pod kompenzovanymi rychlostmi,
abyste mohli ovéfrit.

Zaznam historie se prehrava s jinym vysledkem

Staré zaznamy historie vytvorené pred verzi aplikace 1.75 nemusely ulozit teplotu. Pokud jste
provedli méreni pri ne-20 °C teploté, prehravani pouzije aktualni nastaveni. Pred
prehravanim ru¢né nastavte teplotu v Nastaveni NEBO znovu zmérte.

Znacky anotace fotografie nejsou tam, kde ocekdavam

Znacky se umistuji automaticky podle vstupni geometrie. Pfetdhnéte je pro Gpravu. Uprava
znacek aktualizuje polohu zdroje v pfekryvu fotografie — ale NEMENI zdkladni vysledek
vypoctu.

Zaloha/Obnova selhava

Ujistéte se, ze pouzivate zalozni soubor generovany stejnou nebo novéjsi verzi aplikace.
Starsi zélozni soubory nemusi mit aktualni datova pole.

Obnovit nakup rika , nenalezen zadny nakup"

* Ovérte, Ze jste prihlaseni ke stejnému Uc¢tu obchodu, ktery jste pouzili k ndkupu

» Ovérte, Zze nakup nebyl refundovan nebo nevyprsel

» Zkuste aplikaci odinstalovat a preinstalovat (nakup je vazan na vas ucet obchodu, ne na
instalaci aplikace)

* Pokud problém pretrvava, kontaktujte support@evdiag.net

Ciselny vstup se neoé¢ekavané méni na 0

Zameérné: kdyz opustite Ciselné pole (klepnete jinam) a je prazdné, zaporné nebo obsahuje
neciselny text, prepne se na 0. Zabranuje tichym rozbitym vypoctdm z ndhodné vymazanych
vstupd. Vstup teploty je vyjimkou (misto toho se omezi na -40/+200).

Potrebuji dalsi pomoc

Kontaktujte suppor t @vdi ag. net s:

* Modelem zafizeni a verzi OS

» Verzi aplikace (Nastaveni -» spodek stranky)

* Popisem toho, co jste zkusili

* Snimky obrazovky, pokud mozno

NVH Source Locator je vyvijen spole¢nosti EVDiag. Navstivte https://evdiag.net pro
aktualizace a zdroje.
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